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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа rlo ипформатике (углублёr.rrtый уровень) rta ypoBIIe среднего общего

образования разработана на основе требованиli к результатам освоения ocHoBHopi
образовательной программы срелнего обцего образования, представленных в ФI-ос Соо. а
также федеральной рабочей программы воспитаЕия.

ПрограмМа по инфОрматике даёт предСтавление о цеJIях, общей стратегии обуrения,
воспитания и развития обуrающихся средствzlп,Iи уrебного предмета кинформатикa>) на
углублённом уровне, устанавливает обязательное предметное содержание, предусматривает
его струкТурирование по рiвделulм и TeMaпiI кУрса, опредеJUIет распределение его по KJIaccilM
(годам изуrения), даёт примерное распределение уrебньIх часов по тематическим рiвделамкурса И рекомендУемуЮ (примерную) последовательность их изучения с 1.rётом
межпредМетньfх и внугрипредметных связей, логики уrебного процесса, возрастньtх
особенностей обуrающихся.

программа по информатике опредеJuIет количественные и качественные
характеристики уlебного материала дJIя каждого года изг{ения, в том числе для
содержательногО н{lполнениЯ рzlзногО вида KoHTpoJUI (промежуточной аттестации
обуrающИхся, всорОссийскиХ проверочНых работ, государственной итоговой аттестации).
ПрограмМа по информатике явJIяется основой дJUI составлениrI авторских уrебных прогрtlN,Iм
и учебников, по)фочного IIлЕlнирования курса rIителем.

Информатика в среднем общем образовании oTpEDKaeT:
сущность информатики кtlк науrной дисциплины, изl.rаrощей зiжономерности

протеканиЯ и возмоЖностИ ilвтоматизации информационньD( процессов в различных
системах;

основные области применения информатики, прежде всего информационные
технологии, управление и социальную сферу;

МеЖДИСЦИПЛинарныЙ характер информатики и информационной деятельности.
КУРС ИНфОРМаТики для уровня среднего общего образования является завершающим

этzшом непрерывной подготовки обl^rающихся в области информатики и информачионно-
коммуникационньж технологий, опирается на содержание курса информатики уровня
основного общего образования И опыт постоянного применения информационно-
коммуникационньж технологий, даёт теоретическое осмыслоние, интерпретацию и
обобщение этого опыта.

Результаты углублённого ypoBIuI изrIения 1"rебного предмета кИнформатика>
ОРИеНТИРоВaны на полrIение компетентностей дJIя последующей профессиональной
ДеяТельности как в pttпdкutx данной предметной области, так и в смежньгх с ней областях. Они
включают в себя:

ОВЛаДеНИе кJIючевыми понятиями и закономерностями, на которьж строится даннzuI
ПРеДМеТНЕUI Область, распознавание соответствующих им признаков и взаимосвязеЙ,
СПОСОбность демонстрировать различные подходы к изrIению явлений, xaprжTepнbD( для
изуrаемой предметной области;

умение решать типовые практичоские и теоретические задачи, характерные дJuI
использования методов и инструментария данной предметной области;

нzlличие представлений о данной предметной области кzж целостной теории
(совокупности теорий), основньIх связях со смежными обпастями знаний.

В раМкЕж углублённого уровня изучения информатики обеспечивается
цoленаправленнzul подготовка обуrшощихся к продолжению образования в организациях
ПРОфеСсионального образования по специilльностям, непосредственно связчlнным с
ЦИфРОВыми технологиями, тzжим как прогрzlп,lмная инженерия, информационнitя
беЗОПаСность, информационные системы и технологии, мобильные системы и сети, большие
ДаННЫе И мtlшинное обуrение, промышленный интернет вещей, искусственный интеллект,
ТеХНОЛОГИи беспроводноЙ связи, робототехника, квантовые техЕологии, системы
РаСПРеДеЛённого реестра, технологии виртуальноЙ и дополненной реа-rrьностеЙ.



Основная цель изrIения уrебного предмета <Информатика> на углублённом уровне
среднего общего образования обеспечение даrrьнеЙшего развития информационньD(
компетенций обуrающегося, его готовности к жизни в условиях развивающегося
информационного общества и возрастающей конкуренции на рынке труда. В связи с этим
изучение информатики в 10-11 классztх должно обеспечить:

сформировtlнность мировоззрения, основанного на понимaнии роли информатики,
информационньIх и коммуникационньD( технологий в современном обществе;

сформированность основ логического и zrлгоритмического мышления;
сформировzlнность уменийрzвличать фактыи оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть

их связь с критериями оценивания и связь критериев с определённой системой ценностей,
проверять на достоверность и обобщать информацию;

сформированность представлений о влиянии информационньD( технологий на жизнь
человека в обществе, понимание социtlльного, экономического, политического, культурного,
юридического, природного, эргономического, медицинского и физиологического контекстов
информационньD( технологий;

принятие правовьIх и этических аспектов информационньD( технологий, осознЕlние
ответственности людей, вовлечённьIх в создание и использование информационньIх систем,
распространение информации ;

создание условиЙ дJuI развития навыков уrебной, проектной, научно-исследовательской и
творческой деятельности, мотивации обуlшощихся к сtlморzввитию.

В содержании уrебного предмета <Информатикa>) вьцеляются четыре тематических раздела.
Раздел <Щифровая грамотность) посвящён вопросЕlм устройства компьютеров и других

элементов цифрового окружения, вкJIючZUI компьютерные сети, использованию средств
операционноЙ системы, работе в сети Интернет и использованию интернет-сервисов,
информационной безопасности.

Раздел <<Теоретические основы информатики>) вкJIючает в себя понятийный аппарат
информатики, вопросы кодирования информации, измерения информационного объёма данньIх,
основы алгебры логики и компьютерного моделирования.

Раздел <<Алгоритмы ш программирование) направлен на развитие чrлгоритмического
мышления, разработку алгоритмов и оценку их сложности, формирование навыков реzrлизации
прогрil]\,Iм на языках прогрчlп{мирования высокого уровня.

Раздел <Информационные технологии)> посвящён вопросам применения информационньD(
технологий, реализованньIх в прикJIадньD( прогрilммньгх продуктах и интернет-сервисах, в том
числе в задачах анализа данньIх, использовztнию баз данньгх и электронньп< таблиц дJIя решения
прикJIадньtх задач.

В приведённом дЕrлее содержании уrебного пре.щ,Iета <Информатика)) курсивом вьцелены
дополнительные темы, которые не входят в обязательную программу обуrения, но могут быть
предложены дJuI из)чения отдельным мотивированным и способньпл обуrающимся.

Углублённьй уровень изучения информатики рекомендуется дjIя технологического
профиля, ориентировчlнного на инженерЕ}.ю и информационную сферы деятельности.
Углублённый уровень изучения информатики обеспечивает: подготовку обучающихся,
ориентированньIх на специzlльности в области информационньD( технологий и инженерные
специitльности, )частие в проектной и исследовательской деятельности, связанноЙ с
современными нЕшравлениями отрасди информациоЕно-коммуникационньD( технологий,
подготовку к )пIастию в олимпиадах и сдаче Единого государственного экзtlN,Iена по информатике.

Последовательность изучения тем в пределах одного года обуrения может быть изменена по

усмотрению уtIитеJuI при подготовке рабочей прогрчlп,Iмы и поурочного планирования.
Общее число часов, рекомендовtlнньtх для изrIения информатики - 272 часа: в 10 классе -

136 часов (4 часа в неделю), в 11 классе - 136 часов (4 часа в неделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
l0 клАсс

Теоретические основы информатики
Требования техники безопасности и гигиены при работе с компьютерами и другими

компонентами цифрового окружения.
Информация, данные и знания. Информационные процессы в природе, техЕике и

обществе.
НепРерывные и дискретные величины и сигналы. Необходимость дискретизации

информации, предназначенной дJuI хранения, передачи и обработки в цифровьпс системах.
Щвоичное кодирование. Равномерные и неравномерные коды. ,Щекодирование

сообщениЙ, записанньD( с помощью неравномерньtх кодов. Условие Фано. Построение
ОДноЗначно декодируемых кодов с помощью дерева. Единицы измерения количества
информации. Алфавитный пол{од к оценке количества информации.

Системы счисления. РазвёрнутЕuI запись цельD( и дробньпl чисел в позиционной
СИСТеМе счисления. СвоЙства позиционноЙ записи числа: количество цифр в записи, признак
Делимости числа на основЕlние системы счисления. Алгоритм перевода целого числа из Р-
ИЧНОЙ системы счисленая в десятиlшую. Алгоритм перевода конечной Р-ичной дроби в
ДеСЯТИЧНУЮ. Алгоритм перевода целого tIисла из десятичноЙ системы счисления в Р-ичную.
ПеРевОд конечной десятичной дроби в Р-ичную. ,Щвоичная, восьмеричная и
ШеСТНаДцатеричнаrI системы счисления, связь между ними. Арифметические операции в
ПоЗиционньD( системах счисления. ТроичнЕUI урtlвновошенная система счисления. Щвоично-
десятичнiш система счисления.

Кодирование текстов. Кодировка ASCII. Однобайтные кодировки. Стандарт
LINICODE. КодировкаUТF-8. Определение информационного объёматекстовьfх сообщений.

КОдирование изображений. Оценка информационного объёма графических данньD( при
ЗаДанньIх рiврешении и глубине кодирования цвета. I]ветовые модели. Векторное
КОДироВание. Форматы графических файлов. Трёхмерная графика. Фрактальная графика.

КОдирование звука. Оценка информационного объёма звуковьIх дЕIнньж при заданньD(
частоте дискретизации и разрядности код.Iров ания.

Алгебра логики. Понятие высказывания. Высказывательные формы (предикаты).
Кванторы существов аIilия и всеобщности.

Логические операции. Таблицы истинности. Логические выражения. Логические
Тождества. Щоказательство логических тождеств с помощью таблиц истинности. Логические
операции и операции над множествами.

Законы алгебры логики. Эквивалентные преобразовilния логических выражений.
Логические уравнения и системы уравнений.

Логические функции. Зависимость количества возможньгх логических функций от
количества аргр{ентов. Полные системы логических функчий.

Канонические формы логических выражений. Совершенные дизъюнктивные и
конъюнктивные нормальные формы, irлгоритмы их построения по таблице истинности.

Логические элементы в cocTzlBe компьютера. Триггер. Сумматор. Многоразрядньй
сумматор. Построение схем на логических элементzж по задz}нному логическому
выражению. Запись логического вырtDкения по логической схеме.

Представление цельIх чисел в пilшlяти компьютера. Ограниченность диапазона чисел
при ограничении количества разрядов. Переполнение разрядной сетки. Беззнаковые и
знaжовые дilнные. Знаковый бит. rЩвоичный дополнительньй код отрицательньD( чисел.

Побитовые логические операции. Логический, арифметический и цикJIический сдвиги.
Шифрование с rrомощью побитовой операции (искJIючающее ИЛИ>>.

Представление вещественньfх чисел в пtlп,lяти компьютера. Значащая часть и порядок
числа. Щиапазон значениЙ вещественных чисел. Проблемы хранения вещественных чисел,
связанные с ограничениом количества рЕtзрядов. Выполнение операций с вепIественными
числами, накопление ошибок при выtмслениях.

Щифровая грамотность



Принципы работы компьютеров и компьютерньIх систем. Архитектура фон Неймана.
Автоматическое выполнение программы процессором. Оперативная, постояннilя и
долговременнtul пЕlпdять. Обмен данными с помощью шин. Контроллеры внешних устройств.
Прямой доступ к памяти.

Основные тенденции рztзвития компьютерньIх технологий. Параллепьные вычисления.
Многопроцессорныо системы. Суперкомпьютеры. Распределённые вьгIислительные системы и
обработка больших дЕlнньD(. Мобильные цифровые устройства и их роль в коммуникациях.
Встроенные компьютеры. Микроконтроллеры. Роботизированные производства.

Программное обеспечение компьютеров и компьютерньж систем. Виды прогрztммного
обеспечения и их нzвначение. Особенности прогрtlммного обеспечения мобильньтх устройств.
Паршrлельное прогрzlпiIмирование. Системное прогрilммное обеспечение. Операционные системы.
Утилиты. ,Щрайверы устройств. Инсталляция и деинстirлJulция прогрtlммного обеспечения.

Файловые системы. Принципы рtвмещения и именования файлов в долговременной папdяти.
Шаблоны для описания групп файлов.

Програллмное обеспечение. Лицензирование прогрчlммного обеспечения и чифровых
ресурсов. Проприетарное и свободное програп4мное обеспечение. Коммерческое и
некоммерческое использование прогрzlммного обеспечения и цифровьж ресурсов.
Ответственность, устанавливаемffI законодательством Российской Федерации за неrrравомерное
использование прогрЕlпdмного обеспечения и цифровьIх ресурсов.

Принципы построения и tшпаратные компоненты компьютерньтх сетей. Сетевые протоколы.
Сеть Интернет. Адресация в сети Интернет. Протоколы стека ТСРДР. Система доменньж имён.

Разделение IР-сети на подсети с помощью масок подсетей. Сетевое администрирование.
Полу.rение данньtх о сетевьгх настройках компьютера. Проверка наличия связи с узлом сети.
Определение маршрута движения пакетов.

Виды деятельности в сети Интернет. Сервисы Интернета. Геоинформационные системы.
Геолокационные сервисы реального времени (например, локациJI мобильньrх телефонов,
определение загруженности tlвтомагистралей), интернет-торговJuI, бронирование билетов и
гостиниц.

Государственные электронные сервисы и услуги. Социальные сети организация
коллективного взаимодействия и обмена данными. Сетевой этикет: правила поведения в
киберпростр€lнстве. Проблема подлинности пол)ченной информации. Открытые образовательные
ресурсы.

Техногенные и экономические угрозы, связанные с использованием информационно-
коммуникационньIх технологий. Общие проблемы защиты информации и информационной
безопасности. Средства защиты информации в компьютерzlх, компьютерньж сетях и
автоматизированньD( информационньD( системtж. Правовое обеспечение информационной
безопасности.

Предотвращение несанкционированного доступа к личной конфиденциа-rrьной информации,
хранящейся на персонЕшьном компьютере, мобильньтх устройствilх. Вредоносное программное
обеспечение и способы борьбы с ним. Антивирусные прогрЕlммы. Организация личного архива
информации. Резервное копирование. Парольная защита архива.

Шифрование данньD(. Симметричные и несимметричные шифры. Шифры простой замены.
Ш"фр Щезаря. Шифр Виженера. Алгоритм шифровшrия RSA.

Алгоритмы и программирование
Определение возможньIх результатов работы простейших алгоритмов управления

исполнитеJUIми и вычислительньD( iIлгоритмов. Определение исходньIх дilнньD(, при KoTopbD(

алгоритм может дать требуемьй результат.
Этапы решения задач на компьютере. Инструментальные средства: трtlнслятор, отладчик,

профилировщик. Компиляция и интерпретациJI програп4м. Виртуальные машины.
Интегрированнi}я среда разработки. Методы отладки программ. Использование

трассировочных таблиц. Отладочньй вывод. Пошаговое выполнение програNIмы. Точки останова.
Просмотр значений переменЕьIх.



Язык програп{мировчlния (Python, Java, С++, с#). Типы данньD(: целочисленные,
вещественные, симвоJъные, логиЕIеские. Ветвления. Сло>rсrые условиrI. Щикпы с условием. t]иклш
по переменной. ВзаимозzlменяеМость рiвличньIх видов цикJIов. Инвариант цикла. Состазление
цикла с использованием заранее определённого инварианта цикJIа.

,щокументирование программ. Использование комментариев. Подготовка описания
прогрilммы и инструкции для пользоватеJUI.

Алгоритмы обработки натуральньж чисел, записанньIх в позиционньD( системах
счисления: разбиение записи числа на отдельные цифры, нахождение суммы и произведения
цифр, нахождение максимttльной (минимальной) цифры.

нахождение всех простых чисел в заданном диапазоно. Представление числа в видо
набора простых сомножителей. Алгоритм быстрого возведения в степень.

обработка данньD(, хранящихся в файлах. Текстовые и двоичные файлы. Файловые
пероменнЫе (файловые укtLзатели). Чтение из файла. Запись в файл.

Разбиение задачИ на подзаДачи. ПодПрогр{lммы (процедуры и функции). Рекурсия.
рекурсивные объекты (фракталы). Рекурсивные процедуры и функции. йъrоо"зование стека
дJIя оргtlнизации рекурсивньD( вызовов.

Использование стандартноЙ библиотеки языка прогрsll\лмирования. Подключение
библиотек подпроцрап{м сторонних производителей. Модульный rrринцип построения
прогрilNdм,

численные методы. Точное и приближённое решения задачи. Численные методы
решениЯ уравнениЙ: метод перебора, метод половинного деления. Приближённое
вычисленИе длиН кривьIх. Вьгчисление пJIощадей фигур с помощью tIисленньD( методов
(метоД прямоугоЛьников, метоД трапеций). Поиск мaксимр{а (минимума) функции одной
переменной методом половинного деления.

Обработка символьньIх данных. Встроенные функции языка процрilп{мировЕlния дJUI
обработки символьнЬD( строк. Алгоритмы обработки символьньгх строк: подсчёт количества
ПОЯВЛеНИЙ СИМВОЛа В сц)оке, разбиение строки на слова по пробельным символЕtl\d, поиск
подстрокИ внугрИ данноЙ сц)оки, Зtlпilена найденноЙ подстроки на другую строку. Генерация
всех слов в некотором алфавите, удовлетворяющих заданным огрilничениям.
Преобразование числа в символьЕую строку и обратно.

МаССИВЫ И последовательности чисел. Вьгчисление обобщённьгх характеристик
элементов массива или числовой последовательности (суммы, произведения, среднего
аРИфМеТИЧеСКОГО, минимального и мttксимzlльного элементов, колич9ства элементов,
удовлетворяющих заданному условию). Линейный поиск заданного значения в массиве.

сортировка одномерного массива. Простые методы сортировки (метод пузырька,
метоД выбора, сортировка встtlвкЕlми). Сортировка слиянием. Быстрzш сортировка массива
(алгоритм QuickSort). ,Щвоичнь й поиск в отсортированном массиве.

.ЩВУМеРные массивы (матрицы). Алгоритмы обработки двумерньш массивов:
заполнение двумерного числового массива по заданным правила]ч{, поиск элемента в
ДВУМеРНОМ Массиве, выЕIисление мчжсимуп(а (минимрла) и суммы элементов двумерного
массива, перестановка строк и столбцов двр{ерного массива.

Информационные технологии
ТеКСтовый процессор. Редактирование и форматирование. Проверка орфографии и

ГРаММаТИКИ. СРедства поиска и автозzlNIены в текстовом процессоре. Использование стилеЙ.
СТРУКтУрированЕые текстовые докр{енты. Сноски, оглавление. Коллективнttя работа с
ДОКУМеНТаМи. Инструlчlенты рецензирования в текстовьIх процессорах. Облачные сервисы.
.ЩеЛОВая переписка. Реферат. Правила цитирования истоtIников и оформления
бИбЛиОграфических ссылок. Оформление списка литературы. Знакомство с компьютерной
ВёРСТКОЙ Текста. Технические средства ввода текста. Специшlизированные средства
редактирования математических текстов.

АНаrrИЗ ДанньIх. Основные задаtм анализа данньD(: прогнозировzlние, классификация,
КЛаСТериЗация, анчuIиз откJIонений. Последовательность решениJI задач анализа данньпr: сбор
ПеРВИЧНЫХ данньD(, очистка и оценка качества данньгх, выбор иlили построение модели,



преобразование данньгх, визуализациrI д€lнньIх, интерпретация результатов. Программные
средства и интернет-сервисы для обработки и представления данньж. Большие данные.
Машинное обlчение. Интеллектушrьный анализ дtlнньD(.

Анализ дzrнньж с помощью электронньж таблиц. Вьгчлrсление суммы, среднего
арифметического, наибольшего (наименьшего) значения диiшазона. Вычисление коэффициента
корреJIяции двух рядов дЕlнньж. Построение столбчатьrх, линейчатьIх и круговьгх диаграмм.
Построение графиков функций. Подбор линии тренда, решение задач прогнозирования.

Численное решение уравнений с помощью подбора параNIетра. Оптимизация как поиск
наилr{шего решения в задzrнньD( условиях. Щелевая функция, ограничения. Локальные и
глобальный минимlмы целевой функции. Решение задач оптимизации с помощью электронньD(
таблиц.



11 клАсс

Теоретические основы информатики
ТеОретические подходы к оценке количества информации. Закон аддитивности

информации. Формула Хартли. Информация и вероятность. Формула Шеннона.
Алгоритмы сжатия данньIх. Алгоритм RLE. Алгоритм Хаффмана. Алгоритм LZW.

АЛГОРитмы сжатия данньж с rrотерями. Уменьшение глубины кодировzlния цвета. Основные
идеи алгоритмов сжатия JPEG, МР3.

Скорость передачи дilнньD(. Зависимость времени передачи от информационного
Объёма данньж и характеристик канtша связи. Причины возникновения ошибок при передаче
ДаННЬIХ. Коды, позвоJIяющие обнаруживать и испрtlвJIять ошибки, возникaющие при
ПеРеДаЧе Данньtх. Расстояние Хэмминга. Кодирование с повторением битов. Коды
Хэмминга.

СИСтемы. Компоненты системы и их взаимодействие. Системный эффект. Управление
как информационный процесс. Обратная связь.

МОДели и модепирование. Щель моделирования. Соответствие модели моделируемому
объекry или процессу, цепи моделироваIтия. Формализация прикладньж задач.

ПРедставление розультатов моделирования в виде, удобном для восприятия человеком.
Графическое представление данньD( (схемы, таблицы, графики).

ГРафЫ. ОСновные понятия. Виды графов. Описание графов с помощью матриц
смежностИ, BecoBbIx матриц, спискоВ смежностИ. РешенИе urлгоритмических задач,
СВяЗанньD( с анализом графов (построение оптимального пуIи между вершинами графа,
ОПРеДеление количества р{вличньIх пугей между вершинzlп{и ориентированного
ацикJIического графа).

,ЩеРевья. Бинарное дерево. ,Щеревья поиска. Способы обхода дерева. Представление
аРифметических вырФкений в виде дерева. ,Щискретные игры двух игроков с полной
информацией. Построение дерева перебора вариантов, описание стратогии игры в табличной
форме. Выигрышные и проигрышные позиции. Выигрьппные стратегии.

Средства искусствонного интеллекта. Сервисы мilшинного перевода и распознавания
УстноЙ речи. Когнитивные сервисы. Идентификация и поиск изображений, распознавание
лиц. Самообуrшощиеся системы, Искусственньй интеллект в компьютерньD( играх.
Использование методов искусственного интеплекта в обуrающих системах. ИспользовЕrние
Методов искусственного интеллекта в робототехнике. Интернет вещей. Перспективы
рtrlвития компьютерньD( интеллектучtльньrх систем. Нейронные сети.

Алгоритмы и программирование
Формализация понятLuI алгоритма. Матrrина Тьюринга как универсt}льнzrя модель

вычислений. Тезис Чёрча-Тьюринга.
Оценка сложности вычислений. Время работы и объём используемой паlrляти, их

зависимость от рrвмера исходньD( данньD(. Оценка асимптотической сложности алгоритмов.
Алгоритмы полиномиа_rrьной сложности. Переборные z}лгоритмы. Примеры различньtх
алгоритмов решения одной задачи, которые имеют рчвличную сложность.

Поиск простьж чисел в заданном диапшоне с помощью алгоритма ((решето

Эратосфена>.
Многоразрядные целые числа, задачи длинной арифметики.
Словари (ассоциативные массивы, отображения). Хэш-таблицы. Построение

шrфавитно-частотного словаря дJIя заданного текста.
Стеки. Анаrrиз правиJIьности скобочного вьIражения. Вычисление арифметического

выражения, записанного в постфиксной форме.
Очереди. Использование очереди для временного хранения дчlнньтх.
Алгоритмы на графах. Построение минимaльного остовного дерева взвешенного

связного неориентированного графа. Количество рчвличньпr пугей между вершина}dи
ориентированного ацикJIического графа. Алгоритм Щейкстры.



.Щеревья. Реализация дерева с помощью ссылочньгх структур. ,Щвоичные (бинарные) деревья.
Построение дерова дJuI заданного арифметического выражения. Рекурсивные tlлгоритмы обхода
дерева. Использование стека и очереди для обхода дерева.

.Щинамическое прогрttN,Iмирование кaк метод решения задач с сохранением промеж},точных
результатов. Задачи, решаомые с помощью динilпdического прогрzlммирования: вычисление
рекурсивньтх функций, подсчёт количества вариантов, задачи оптимизации.

Понятие об объектно-ориентированном прогрtlммировании. Объекты и кJIассы. Свойства и
методы объектов. Объектно-ориентированныЙ анализ. Разработка прогрill\dм на основе объектно-
ориентированного подхода. Инкапсуляция, наследовttние, полиморфизм.

Среды быстрой разработки прогрzlп4м. Проектирование интерфейса пользователя.
Использованио готовьD( yпpaBJuIeMbIx элементов дJuI построения интерфейса.

Обзор языков процраI\dмирования. Понятие о парадигмах прогрtlммирования.

Информационные технологии
Этапы компьютерно-математического моделирования постiшовка задачи, разработка

модели, тестирование модели, компьютерный эксперимент, ЕlнЕulиз результатов моделирования.
,Щискретизация при математическом моделировании непрерывных процессов.

Моделирование движения. Моделирование биологических систем. Математические модели в
экономике. Вычислительные экспорименты с модеJuIми.

Обработка результатов эксперимента. Метод наименьших квадратов. Оценка числовых
параметров моделируемьтх объектов и процессов. Восстановление зависимостей по результатам
эксперимента.

Вероятностные модели. Методы Монте-Карло. Имитационное моделирование. Системы
массового обслуживания.

Табличные феляционные) базы данньпr. Таблица - предстt}вление сведений об однотипньD(
объектах. Поле, запись. Ключ таблицы. Работа с готовой базой данньD(. Заполнение базы дЕIнных.
Поиск, сортировка и фильтрация дЕIнньтх, Запросы на выборку данньIх. Запросы с параметраN4и.
Вычислrяемые поJuI в запросах.

Многотабличные базы данньrх. Типы связей между таблицами. Внешний кJIюч. Щелостность
базы данньпi. Запросы к многотабличньпrц базам дaшных.

Интернет-rrриложения. Понятие о серверной и клиентской частях сайта. Технология (кJIиент

- сервер), её достоинства и недостатки. Основы языка HTML и каскадных таблиц стилей (CSS).
Сценарии на языке JavaScript. Формы на веб-стрчlнице.

Размещение веб-сайтов. Услуга хостинга. Загрузка файлов на сайт.
Ввод изображений с испопьзованием различньD( цифровых устройств (цифровьп<

фотоаппаратов и микроскопов, видеокаIuер, сканеров и других устройств). Графический редактор.
Разрешение. Кадрирование. Исправление перспективы. Гистограмма. Коррекчия уровней,
коррекция цвета. Обесцвечивание цветньж изображений. Ретушь. Работа с областями. Фильтры.

Многослойные изображения. Текстовые слои. Маска слоя. Каналы. Сохранение вьцеленной
области. Подготовка иллюстраций для веб-сайтов. Анимировtlнные изображения.

Векторная графика. Примитивы. Изменение порядка элементов. Выравнивание,

распределение. Группировка. Кривые. Форматы BeKTopHbD( рисунков. Использование контуроВ.
Векторизация растровых изображений.

Принципы построения и редактирования трёхмерньпr моделей. Сеточные Модели.
Материалы. МоделироваЕие источников освещения, Ка:чrеры. Аддитивные технологии (3D-
принтеры). Понятие о виртуальной реальности и дополненной реальности.

пллнируЕмыЕ рЕзулътАты освоЕния прогрАммы по инФормАl'икЕ
(УГЛУБЛЁННЫЙ УРОВЕНЬ) НЛ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРЛЗОВАНИlI

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты отрtDкtlют готовность и способность обуrающихся

руководствоваться сформированной внутренней позицией личности, системоЙ ценностньD(



ОриенТациЙ, позитивных вн}"тренних убеждениЙ, соответствующих традиционным
ЦеННОСтям россиЙского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в
процессе реализации средстваN,Iи учебного предмета основных направлений воспитательной
деятельности.

В результате изrrения информатики на уровне среднего общего образования у
обучающегося будут сформированы следующие личностные результаты:

1) граllцанского воспитания:
ОСОзнание своих конституционньtх прав и обязанностей, уважение закона и

ПРаВОПОряДка, соблюдение основополагающих норм информационного права и
информационной безопасности;

ГОТОвнОсть противостоять идеологии экстремизма, национilлизма, ксенофобии.
ДИСКРиминации по социzшьным, религиозным, расовым, национаJIьным признакам в
виртуальном пространстве;

2) патриотического воспитания:
ЦеННОСтное отношение к историческому наследию, достижениям России в науке,

ИСКУССтве, технологиях, понимание значения информатики как науки в жизни современного
общества;

3) духовно-нравственноfо воспитания:
сформированность нрЕlвственного сознания, этического поведения;
СПОСОбНОСть оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на

морirльно-нравственные нормы и ценности, в том числе в сети Интернет;
4) эстетического воспитания:
ЭСтетическое отношение к миру, включfuI эстетику научного и технического

творчества;
СПОСОбнОсть воспринимать различные виды искусства, в том числе основанного на

использовании информационньгх технологий ;

5) физического воспитания:
сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения

к своему здоровью, в том числе за счёт соблюдения требований безопасной эксплуатации
средств информационных и коммуникационньtх технологий;

б) трулового воспитания:
готовность к активной деятельности технологической и социаJ.Iьной направленности,

СПОСОбность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;
интерес к сферам профессиональной деятельности, связанным с информатикой,

программированием и информационными технологиями, основанными на достижениях
науки информатики и наr{но-технического прогресса, },]!{ение совершать осознанный выбор
булущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей
жизни;

7) экологического воспитанпя:
осознание глобального характера экологических проблем и пугей их решения, в том

числе с учётом возможностей информационно-коммуникационньtх технологий;
8) ценности научного познания:
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития

науки, достижениям научно-технического прогресса и общественной практики, за счёт
понимания роли информационньIх ресурсов, информационных процессов и
информационньгх технологий в условиях цифровой трансформации многих сфер жизни
современного общества;

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и
исследовательск},ю деятельность индивидуально и в группе.

В процессе достижения личностньIх результатов освоенIrя програN,IN{ы по инфорпtатике
}' обучакlпlихся совершенствуется эiиоtlионiLlьный интеллект,
IIредtl оJIаI,акIщий сформированность :



СtlПdОРеГУЛИРОвания, вкJIючающего сtlмоконц)оль, р{ение принимать ответственность за своё
ПОВеДеНИе, СПОСобность адаптироваться к эмоционaльным изменениям и проявJuIть гибкость, быть
открытым новому;

ВНУТРеннеЙ мотивациI4 вкJIючающеЙ стремление к достижению цели и успеху, оптимизм,
инициативность, р{ение действовать, исходя из своих возможностей;

эмпатии, вкJIюч€lюЩей способНость понимать эмоционttльное состояние Других, учитывать
еГО ПРИ ОсУЩествлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;

СОЦИzlЛЬНЬIх навыков, вкJIючЕlющих способность выстраивать отношения с другими людьми,
заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты.
М ЕТАПР,ЕДМ ЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАI,Ы

в результате Изlпrения информатики на уровне среднего общего образования у
обучающегося будуг сформированы метiшредметные результаты, отраженные в универсilльньD(
учебньтХ действиях, а именно познавательные универсitльные учебные действия,
коммуниКативные универсttльные уrебные действия, регуJUIтивные универсzrльные уrебные
действия, coBMecTHzUI деятельность.
Позrrава,ге"цьные универсальные учебные действия

1) базовые логические действия:
СаМОСТОЯТелЬно формулировать и tжтуализировать проблему, рассматривать её всесторонне;
УСТаНаВлиВать существенный признчж или основания дJIя сравнения, классификации и

обобщения;
ОПРеДеЛЯТЬ цели деятеJьности, задавать пара]\{етры и критерии их достижения;
ВЬUIВJIяТЬ закономерности и противоречия в рассматриваемьIх явлениях;
РаЗРабаТыВатЬ план решения проблемы с уrётом анализа имеющихся материitльньfх и

нематериirльньIх ресурс ов ;

ВНОСИТЬ КОррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов цеJU{м, оценивать
риски последствий деятельности;

КООРДинировать и выполнять работу в усповиях ре€rльного, виртуzrльного и
комбинированЕого взаимодействия;

развивать креативное мьпrrление при решении жизненньD( проблем.
2) базовые исследовательские делiствия:
ВлаДеть нtlвыкtlми уrебно-исследовательской и проектной деятельности, нчlвыкчlми

РШРеШения проблем, способностью и готовностью к саN,lостоятельному поиску методов решения
практических задач, применению различньD( методов познания;

ОСУЩеСТвJIять различные виды деятельности по полrIению нового знчlния, его
ИНТеРПРеТации, преобразованию и применению в рчвличньж уrебных ситуациях, в том числе при
создании уrебньrх и социальньгх проектов;

формировать науrньй тип мышления, владеть наl^rной терминологией, ключевыми
понятиями и методаN[и;

СТаВить и формулировать собственные задачи в образовательноЙ деятельности и жизненньD(
ситуациях;

ВыявJuIть причинно-следственные связи и актуЕrлизировать задачу, вьцвигать гипотезу её

решения, нz}ходить аргументы дJuI докчвательства своих угверждений, задавать параNIетры и
критерии решения;

анz}лизировать пол)ленные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их
достоверность, прогнозировать изменение в новьIх условиях;

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт;
осуществJuIть целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в

профессионЕrльную среду;
уметь переЕосить знчlния в познавательную и практическую области жизнедеятельности;
уметь интегрировать знания из разньD( предметньD( областей;
Вьцвигать новые идеи, предлагать оригинЕrльные подходы и решения, ставить проблемы и

задачи, допускzlющие zrльтернативные решения.
3) работа с информацией:



ВЛаДеТЬ НаВЫКilN,Iи полr{ения информации из источников разньж типов,
СаN{ОСТОЯТелЬнО осУЩествJUIть поиск, анчUIиз, систематизацию и интерпретацию информации
р.вличньж видов и форм представления;

создавать тексты в различньж форматах с учётом назначения информации и целевой
аудитории, выбирая оптимaльную форму представления и визуализации;

Оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие правовым и
морtLльно-этическим HopMtlM ;

использовать средства информационньж и коммуникационньtх технологий в решении
когнитивньD(, коммуникативных и организационньD( задач с соблюдением требований
ЭРгОномики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических
норм, норм информационной безопасности;

Владеть навыкaми распознi}вания и защиты информации, информационной
безопасности личности.
Комм_чнпкативные унив ерсальные учебные ;Iействия

1) общеrrие:
осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальньж знаков,

распознавать предпосылки конфликтньж ситуаций и смягчать конфликты;
Владеть различными способами общения и взаимодействия, аргументированно вести

диtlлог, уметь смягчать конфликтные ситуации;
развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковьtх средств.
2) совместная деятельность:
Пони\.{ать и использовать преимущества командной и индивиду-а,тьной работы;
Выбирать тематику и методы совN{естньж действий с учётопл общих интересов I1

вO:зможностей кахtдого tlлена коллектива;
ПРИНима'гь цели соtsместной леяте.,jIы.Iости, организовывать и координироваtъ дейс,rвия

По ик достиженIIю: составлять п-цан действий, распределять роли с учётом лrнений

},частников, обсужлать результаты совN{естной работы;
Оценивать качество своего вклЁца и ках(дого участника команды в обций ре:]ультат по

разработаt,Iным критерияN{ ;

предлагать новые проекты, оценивать IIдеи с позиции новизны, оригинальности,
практиIIеской значилтости ;

осуществjIят,ь позитивное стратегическое поведение в раtличных ситуациях, проявлять
творчестI]о и воображен}lе, быть иttициативным.
РегчлятивЕые уяиверса"тrьные учебные деiiствия

1) самоорганизация:
сilмостоятельно осуществJUIть познавательную деятельность, вьuIвлять проблемы,

ставить и формулировать собственные задачи в обрЕвовательноЙ деятельности и жизненньгх
ситуациях;

саN{остоятельно составлять план решения проблемы с учётом имеющихся ресурсов,
собственных возможностей и предпочтений;

давать оценку новым ситуациям;
РаСШиРяТЬ рilмки 1..tебного предмета на основе личньIх предпочтений;
делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность зарешение;
оценивать приобретённый опыт;
способствовать формированию и проявлению широкой эрулиции в разньж областях

знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень.
2) самоконтроль:
давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать

соответствие результатов цеJIям ;

владеть навыкаN,Iи познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и
мыслительньж процессов, их результатов и оснований, использовать приёмы рефлексии для
оценки ситуации, вьбора верного решения;



оцеIIивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
принимать мотивы и аргуIuенты других при анализе результатов деятельности.
3) принятия себя и других:
принимать себя, понимtul свои недостатки и достоинства;
принимать мотивы и аргументы дрцих при анarлизе результатов деятельности;
признавать своё прtlво и право других на ошибку;
ршвивать способность понимать мир с позиции другого человека.

прЕдмЕтI{ыЕ рЕз},,льтАты
в процессе изvчения курса информатики углуб;rёнrrоr,о уровIrя в 10 tgшссе обучающимися

булут достигнугы следующие предметные результаты:
ВлалениL- прелстаRлениями о роли информации и связанньIк с ней проrlессов в прироле.

TexHItKe И ОбЩеСтве, понятиями <информацияD, <lинформационныЙ процесс), ((система>.
((КОМПОНецIы сис,геtr{ы)), ксистемный эффект>, киrrфорiчtационIlаrl система), ((систеfi4а

управления);
ВлаДеНие методами поиска информаrди[I в сетII Интернет, умение критрIчески оценIIвать

инфорплацик), получеuную из сети Интернет;
ylvlelrИe характеризовать большие данные, IIриводить IIримеры ис,IочlIиков их IIо,II_ччения и

НаlrРавления использования. умение классифицировать основные задачи анализа даIJньгх
(ПРОгнсiзирование, классификация. кластеризация, анalлиз отклонений), пониN,Iать
ПOСПедОвательность решения:]адач анализа данных: сбор первичных данных, очистка и оценка
КаЧеСтва данных, выбор иlиtlи rtостроепие 1\4одели, rrреобразоваJIие ла}Iных. t]изуализация данньж.
интерпретаIIия результатов,

ПОнимание осноRных принIII.Iпов устройства и функuионироRания современных
СТаЦИOнаРных и tr,tttбильных компьютерOв, тенденциЙ ра]вития компьютерных технологиЙ;

I}JIадение [lавыкаN{и работы с операционными системам[I, ocнoвItыMlt видами пpoгpaMNl[IOI о
обеспечения для решения учебных задач по выбранной специализации;

ЕаЛИчие представлений о компьютерных сетях и их роли в современном l\{[Ipe. о базовьгх
прkIнципах организации и функ,tионирования компьютерных сетей. об сlбщих пр[IНЦИПаХ

РаЗРабОткlr и ф5urtкционирования иIIтерIIет_I1ршrожений;
понимание угроз информационной безопасности. использованItе метOдов и cpeidcTв

ПроТИводеЙствия этим угрозам, соблюдение плер безопасностIл, предотRращаюпlих незаконное
распрострail{ение персонаJlьньк данных. ссlблlодение требований техники безопаснilсти и гигиены
гrри рабо,ге с компьIотерами и другими коNIпо}IеIIтами цифрового окруil{ения, понимаЕIlе правовых
основ исrrользования коN{пьютерньж программ. баз данных и работы в сети Интернет;

понимание ocHoBHbIx принципоR дискретизаIIии различных видов информации, }мение
0преде_пять ивформационный объём текстовых. графических и :]вуковых данных l]ри :]аданньIх
IIараметрах дискретизации. умеflие определять средIIою скорость передачи дсшЕых, оцецива,гь
изменение времени передачи при изменении информационного объёма данных и характеристик
канала сRя:]и;

уNIение использовать при решении задач свойства позиционной записи чисел, zLTrгOpIlTN{a

IIостроеIIия записи числа в позициоIrлlой слtстеме счисJIения с заданным ос}Iованием и uостроепия
числа по строке, содержатIIей запись этого числа в позиционной системе счисления с заданныlчI
основанием. умение выполнять арифметические операr]ии в позиIIионньж системах счислен}lя;

уjý,Iение выполнять преобразования логических выра>кений, исп{rльзуя :]акOны а,тi,ебры
.;lоI,ики. умепие строить jIогическое выражеIIие в дизъюнк,гивной и конъIоцк.гивtrой IIор-\,1а";lыtых

форплах по заданной таб-шице истинности. исследовать область истI.Iнности высказьшания.
содержаrцего переменные. решать несложные логические уравненI4я и сIлстемы уравнений;

понимание базовых алгоритмов обрабсlтки числовой и текстовой инфсlрмации (:заrтись чисеji
lJ llозицItонrrой системе счисления, Еахо}кдение всех простых чисе,II в задаIлflом лиаIIztзоне,
обработка многоразрядных цельtх чисел, анализ сиNIвольньIх строк и других), шIгорIIтNIов поиска
и сортироRкLI" }.i\,rение опрелелять сложность изучаемых в курсе базовых aцtгоритпfов



(сумплирование элементов массива. сортировка I\{ассива. перебсrрные алгоритl\{ы, двоичньЙ
lrоиск) и приIJодить ttриIчIеры нескольких aJII,opIt,rMoB разной с:tоrкrrос,ги лJIя решешия олlой
задачи:

владение уъиверсатIьньIм языком программирования высокого уровня (Pl,thon, .|ava,

С++, С#), представлениями о бсвовых типах данных и струкryрах данных, _утvlение

исIIоJIьзовать ocIloBIIыe управJrяIощие конструкции. уме}Iие осущестIJjIять анiUIиЗ

предложенноli програIчIмы: определять результаты работы програмNIы прII заданньIх
исходных данньIх, опрелелять, при каких исходных данньD( возivожно получение указанньIх
результатов, вьIявлять данные, которые могут привести к tlшибке в работе програNtмы,

форплу:rирова,I,ь предложеI{ия по уJIучшению Iцограi\Iмного кода;

J"МеНИе СОЗДаВаТЬ СТРУКТУРИРОВаННЫе ТеКСТОВЫе ДОКУМеНТЫ И ДеN{ОНСТРаЦИОННЫе
маториarпы с использованием возможностей coBpeMeHHbD( программных средств и обла.tных
cepBLIcOBl

умение исIIо;Iьзовать эJIектроIIные ,габлицы дIя аIIаJIиза, IrрелставлеItия и обрабо'гки
данных (включая вычисление с}мN{ы. среднего арифметического, наибольшего И

наименьп]его значений, решrение уравнений, выбор оптимrlльного решения, подбор линирI

треIIда: решеt{ие задач прогнозирсlвания).


