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Пояснительная записка 

Настоящая программа разработана в соответствии с Федеральным 

законом Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации», Концепции развития 

дополнительного образования детей, утвержденная распоряжением 

Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014г. № 1726-р., 

Приказом Министерства просвещения РФ от 09 ноября 2018 г. № 196 «Об 

утверждении порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам», 

Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28 

сентября 2020 г. "Санитарно-эпидемиологические требования к 

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи", Примерными требованиям к содержанию и оформлению 

образовательных программ дополнительного образования детей (письмо 

Министерства образования РФ от 11.12.2006 № 06-1844), Рабочей 

программой воспитания начального общего образования, основного общего 

образования, среднего общего образования, локальными актами ОУ. 

Содержание программы направлено на воспитание творческих, 

компетентных и успешных граждан России, способных к активной 

самореализации в личной, общественной и профессиональной деятельности. 

При этом ведущую роль играют познавательные ценности, т.к. данные 

учебный предмет входит в группу предметов познавательного цикла, главная 

цель которых заключается в изучении природы. Ценность программы 

заключается в том, что учащиеся получают возможность посмотреть на 

различные проблемы с позиции ученых, ощутить весь спектр требований к 

научному эксперименту. 

Направленность: естественнонаучная 

Адресат программы: обучающиеся –13 -18 лет. 

Объем и сроки освоения программы: программа рассчитана на 72 часа (2 

года обучения); 1 год обучения – один час в неделю, второй год обучения – 1 

час в неделю. 

Уровень: базовый. 

Форма обучения: очная. 

Режим занятия: 2 раза в неделю 

Актуальность: познание физических и химических основ жизни поможет 

сделать первый шаг на пути к овладению в будущем многими нужными 

профессиями. Физико-химическое исследование необходимо врачу и 

ветеринару, генетику и биотехнологу, агроному и животноводу, экологу, 

педагогу и многим другим учёным и специалистам. 

Новизна данной программы состоит в возможности проводить 

физический и химический эксперименты и грамотно представлять 

результаты исследований, решать задачи; использовать приобретённые 

знания и умения в повседневной жизни, в выборе профессии; в 

индивидуальном погружении школьников в научно-исследовательскую   

деятельность. 



 

Педагогическая целесообразность  

Предлагаемая программа ориентирована на знакомство и объяснение 

химических и физических явлений, часто встречающихся в быту, свойств 

веществ, которые стоят дома на полках и в аптечке. Химические термины и 

понятия вводятся по мере необходимости объяснить то или иное явление. 

Отличительные особенности. 

  Структура занятий построена таким образом, что теоретические знания 

обучающиеся получает одновременно с практикой, что является наиболее 

продуктивным и целесообразным.  

Особенности организации образовательного процесса 

Образовательный процесс представляет собой специально 

организованную деятельность педагогов и учащихся, направленную на 

решение задач обучения, воспитания, развития личности. 

Индивидуализация обучения осуществляется со стороны самого 

ребенка, который сам осуществляет выбор интересного для себя вида 

деятельности. Педагог выступает не только как носитель знаний, но и как 

помощник в становлении личности обучающегося. 

Образовательный процесс отвечает следующим требованиям: 

 имеет развивающий характер, т.е. направлен на развитие у детей 

природных задатков и интересов; 

 разнообразен как по форме (групповые и индивидуальные, 

теоретические и практические), так и по содержанию; 

 базируется на развивающих методах обучения детей; 

 используется диагностика интересов и мотивации детей с тем, чтобы 

обеспечить такое многообразие видов деятельности и форм их 

осуществления, которое позволило бы разным детям с разными 

интересами и проблемами, найти для себя занятие по душе. 

Образовательный процесс осуществляется через учебное занятие 

 

Цель: систематизация и углубление знаний учащихся о фундаментальных 

законах физики и химии. 

Задачи: 

 Образовательные: 

 создать условия дня формирования и развития у обучающихся 

умения самостоятельно работать со справочной и учебной 

литературой, собственными конспектами, другими источниками 

информации; 

 сформировать общенаучные, а также химические умения и навыки, 

необходимые в деятельности экспериментатора и полезные в 

повседневной жизни; 

 предоставить учащимся возможность реализовать интерес к науке и 

применить знания о веществах в повседневной жизни; 

 совершенствовать экспериментальные умения. 

Развивающие: 

 



 

 развить познавательные интересы, мыслительные процессы, 

склонности и способности учащихся, умение самостоятельно 

добывать знания; 

 научить четко и грамотно выражать свои мысли и устанавливать 

межпредметные связи; 

 расширить кругозор учащихся; 

 развить общеучебные умения учащихся: умения работать с научно-

популярной и справочной литературой, сравнивать, выделять 

главное, обобщать, систематизировать материал, делать выводы; 

 развить самостоятельность и творчество. 

Воспитательные: 

 формирование у обучающихся стремления к получению 

качественного законченного результата. 

 формирование навыков проектного мышления. 

 

Воспитательный потенциал дополнительной общеобразовательной 

программы. 
Реализация воспитательного потенциала занятия предполагает:  

• установление доверительных отношений между учителем и его 

учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися 

требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на 

занятии информации, активизации их познавательной деятельности; 

• побуждение школьников соблюдать на занятии общепринятые нормы 

поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками 

(школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;  

• привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых 

на занятиях явлений, организация их работы с получаемой на занятии 

социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к 

ней отношения;  

• использование воспитательных возможностей содержания учебного 

предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского 

поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор 

соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в классе; 

• применение на занятии интерактивных форм работы учащихся: 

интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию 

школьников; дидактического театра, где полученные на занятии знания 

обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают 

учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; 

групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной 

работе и взаимодействию с другими детьми;   

• включение в занятие игровых процедур, которые помогают поддержать 

мотивацию детей к получению знаний, налаживанию позитивных 

межличностных отношений в классе, помогают установлению 

доброжелательной атмосферы во время занятия; 



 

• организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над 

их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально 

значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи; 

• инициирование и поддержка исследовательской деятельности 

школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых 

исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести 

навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык 

генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного 

отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, 

навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования 
  



 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В конце обучения программы учащийся должен знать и уметь: 

 знать характеристику основных классов соединений, входящих в 

состав живой материи; 

 наблюдать и вести грамотные записи наблюдаемых явлений; 

 производить сравнительный анализ полученных результатов, делать 

выводы; 

 характеризовать: скорость химической реакции, химическое 

равновесие, константы равновесия различных типов реакций, 

протекающих в растворах (произведение растворимости, константы 

диссоциации кислот и оснований, константы устойчивости 

комплексов)" понятия буферные растворы, буферная емкость, фазы, 

гомогенные и гетерогенные системы, дисперсные системы, коагуляция. 

При изучении данного курса учащиеся научаться: 
 самостоятельно отбирать и анализировать информацию; 

 проводить эксперимент и грамотно представлять результаты 

исследования; 

 решать расчетные задачи; 

 работать со световым микроскопом и препаратами; 

 составлять рефераты, доклады, проекты  по интересующим их темам и 

представлять их; 

 характеризовать термины и понятия, объяснять взаимосвязь между 

ними; 

 использовать приобретенные знания и умения в повседневной жизни, в 

выборе профессии. 

Программа направлена на развитие у учащихся универсальных 

учебных действий: 
Личностные результаты: 

 испытывать чувство гордости за российскую биологическую науку; 

уметь реализовывать теоретические познания в повседневной жизни; 

 понимать значение обучения для повседневной жизни и осознанного 

выбора профессии; 

 признавать право каждого на собственное мнение; 

 уметь отстаивать свою точку зрения; критично относиться к своим 

поступкам, нести ответственность за их последствия. 

Метапредметные результаты: 

 умение работать с разными источниками информации; 

 овладение составляющими исследовательской деятельности, ставить 

вопросы, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и 

заключения, объяснять, доказывать; 

 способность выбирать целевые и смысловые установки в своих 

действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью 

своему и окружающих; 

 умение слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном 

обсуждении проблем; 



 

 интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное 

взаимодействие со сверстниками и взрослыми; 

 умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и 

аргументации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, 

аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию. 

 

 Содержание программы 

Тема 1. Наблюдение и эксперимент (4 ч.) 

Техника безопасности и основные правила работы в лаборатории. 

Требования к отчёту. Оборудование и реактивы.  

Практическая работа 1. Взвешивание образца и статистическая обработка 

результатов взвешивания.  

Практическая работа 2. Весы и взвешивание. Взвешивание монет. 

Тема 2. Строение вещества. (32 ч.) 

Тепловое движение атомов и молекул. Броуновское движение. Диффузия. 

Взаимодействие частиц вещества. 

Исследование проявления рассмотренных свойств и явлений в природе и 

технике. Растворы. Мера растворимости. Методы определения 

концентрации растворов. 

Свойства жидкостей. Гидравлическая машина. Закон Архимеда. Плавание 

тел. 

Практическая работа 3. Определение скорости диффузии в жидкости. 

Практическая работа 4. Определение скорости диффузии в газе. 

Практическая работа 5. Определение концентрации раствора по его 

плотности.  

Практическая работа 6. Определение ph почвы. 

Практическая работа 7. Условия плавания тел. 

Практическая работа 8. Оценки чистоты воздуха методом биоиндикации. 

Практическая работа 9. Физико-химический анализ воды.  

Тема 3. Электродинамика (24 ч.) 

Электризация тел. Электрические явления. 

Практическая работа 10. Электрические явления. Сборка электрических 

цепей, работа с измерительными приборами.  

Практическая работа 11. Исследование электрических цепей. 

Электрический ток в металлах. Электрический ток в электролитах. 

Электрический ток в газах. Электрический ток в вакууме.Теория 

электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 

Химическое равновесие в водных растворах электролитов. 

Практическая работа 12. Химическое равновесие в водных растворах 

электролитов. 

Практическая работа 13. Изучение электролиза медного купороса и 

получения чистой меди. 

Закон Ома. Законы переменного тока. Электродвигатели постоянного 

тока. Электродвигатели переменного тока. 



 

 Практическая работа 14. Демонстрация воздействия поля постоянного 

магнита на запись на магнитном носителе 

Тема 4. Теоретические основы реакций осаждения – растворения (12 ч.) 

Гетерогенные равновесия в насыщенных растворах малорастворимых 

сильных электролитов. Произведение растворимость.  

Условия выпадения и растворения осадков. Зависимость полноты 

осаждения от различных факторов. 

Значение реакций осаждения для химического анализа. 

Практическая работа 15. Образование и растворение осадков. 

 

 

Учебный план 

 

Календарный учебный график  

Календарный учебный график на 2022/2023 учебный год составлен в 

соответствии с Законом Российской Федерации от 29.12.2012 «Об 

образовании в Российской Федерации» №273-ФЗ, санитарными правилами и 

нормами СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к 

№ Наименование раздела, темы Количество часов Формы 

промежуточной 

аттестации/фор

мы контроля 

Всего Теория Практика 

1.  

 Наблюдение и эксперимент 4 1 3 

Анкетирование, 

наблюдение, 

практическая 

работа 

2.  

Строение вещества. 32 14 18 

Наблюдение, 

лабораторные, 

работы, 

викторины, 

научно, мини-

проекты, 

практическая 

работа 

3.  

Электродинамика 24 16 8 

Практическая 

работа,  

лабораторные, 

работы, мини-

проекты 

4.  

Теоретические основы 

реакций осаждения – 

растворения. 

12 8 4 

Практическая 

работа,  

лабораторные, 

работы, мини-

проекты 

 Итого часов  72 39 33  



 

организации воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи», утверждённых Постановлением Главного государственного 

санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 №28, санитарными 

правилами и нормами СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека 

факторов среды обитания», постановление Главного государственного 

санитарного врача РФ от 28.01.2021г. № 2. 

Даты начала и окончания учебного года: 01.09.2022 – 26.05.2023 гг., 34 

учебные недели. 

Расписание занятий кружков:  

Режим работы:  

 понедельник – пятница: 8.00 - 20.00  

 суббота: 09.00 - 20.00.   

Расписания работы кружков, секций дополнительного образования на 

текущий учебный год рассматриваются на педсовете, принимаются 

Управляющим советом, согласовываются с профсоюзным комитетом, 

утверждаются директором ОУ.  

Условия реализации программы 

Материально-техническое обеспечение 

 Набор оборудования для проведения лабораторных работ по физике 

 Лаборатория для физико-химического анализа воды  

 Набор для оценки чистоты воздуха методом биоиндикации 

 Комплекты для лабораторных работ по переменному току, 

постоянному току, электростатике, гидростатике и плавание тел, 

магнитным полям, звуковым волнам, квантовой физике 

 Цифровая лаборатория по естествознанию 

 Плитка электрическая 

 Штатив лабораторный химический 

 Баня комбинированная лабораторная  

 В соответствии с Методическими рекомендациями по реализации 

внеурочной деятельности, программы воспитания и социализации, 

дополнительных общеобразовательных программ с применением 

дистанционных образовательных технологий (приложение к письму 

Минпросвещения России от 07мая 2020 г. № ВБ-976/04) учебные занятия в 

рамках реализации программы могут проводиться с использованием 

дистанционных образовательных технологий.   

   Для этого необходимы следующие технические средства: 

 рабочее место педагога, оснащенное персональным компьютером; 

локальной сетью с выходом в сети    Интернет, с пропускной 

способностью, достаточной для организации учебного процесса и 

обеспечения оперативного доступа к учебно-методическим ресурсам. 

Обучающийся дома должен иметь: 

 персональный компьютер с возможностью воспроизведения звука и 

видео; 



 

 стабильный канал подключения к сети Интернет.   

Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования. 

Информационное обеспечение: электронные образовательные ресурсы 

(видео). 

Методическое и дидактическое обеспечение:  

 Методические разработки практических заданий, рекомендации, база 

исходных изображений для выполнения заданий, образцы 

выполненных работ. 

 Учебные тексты, презентации к теоретическим занятиям. 

Формы промежуточной аттестации/формы контроля: 

Входной контроль Входная диагностика позволяет определить уровень 

знаний, умений и навыков, компетенций у обучающегося, чтобы выяснить, 

насколько ребенок готов к освоению данной программы. Входная 

диагностика не проводится, так как это не предусмотрено условиями набора 

обучающихся. 

Текущий контроль осуществляется путем оценивания ответов учащихся 

на тестовые контрольные вопросы по итогам изучения теоретического 

материала по каждому из разделов и выполнения соответствующих 

практических работ.  

Промежуточный контроль и итоговый контроль проводится по 

окончании обучения по программе в презентация научно-исследовательских 

работ учащихся. 

Список литературы 

 

Список источников информации для учителя: 

1. Физический кружок для шестиклассников и семиклассников / 

Н.А. Богословский - СПб: Школьная лига, Лема, 2012. - 228 с. 

2. Леонович А.А. Физический калейдоскоп. - М.: Бюро Квантум, 

1994. 

3. Гальперштейн Л. Занимательная физика». - М.: Росмэн, 1998. 

4. С. В. Боброва «Нестандартные уроки». Волгоград «Учитель», 

2004. 

5. Груздева Н.В. Окружающий мир. Мироздание. Интегративное 

учебное пособие. Спб.1998г. 

6. Хуторской А. В., Хуторская Л. Н., Маслов И. С. Как стать 

ученым. (Исследовательская и проектная деятельность). М.: «Глобус», 2007. 

7. Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Ахлебинин А.К. Методическое 

пособие к пропедевтическому курсу «Химия. Вводный курс. 7 класс». –М.: 

Дрофа, 2007. – 203. 

Список источников информации для обучающихся и родителей: 

1. Энциклопедия «Астрономия». - М.: Аванта+. 

2.  Пёрышкин А.В. «Физика-7» «Физика-8». 

3. Химия - 7-11 класс - Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г. 

Оценочные материалы 



 

Для определения уровня усвоения материала обучающихся проводится 

оценивание теоретических знаний и практической подготовки. 
Теоретическая подготовка проверяется через защиту проектной работы. 
Оценочный лист теоретической части 
№ Ф.И. учащегося Уровень 
Критерии оценки уровня теоретической подготовки: 
- высокий уровень (более 70% содержания программы) - обучающийся 

употребляет специальные термины осознанно и в их полном соответствии с 

содержанием; 
- средний уровень (от 51% до 70% содержания программы) - обучающийся 

сочетает специальную терминологию с бытовой; 
- базовый уровень (50% содержания программы) - обучающийся, как 

правило, избегает употреблять специальные термины. 
Практическая подготовка проверяется в ходе защиты проектной работы и 

фиксируется в оценочном листе. 
Оценочный лист практической части 
№ Ф.И. учащегося Уровень 
Критерии оценки уровня практической подготовки: 
- высокий уровень – обучающийся овладел практически всеми умениями и 

навыками, предусмотренными программой, самостоятельно работает со 

специальным оборудованием, не испытывает особых затруднений, 

практически задания выполняет с элементами творчества, проводит 

объективный анализ результатов своей деятельности в объединении, 

проявляет творческий подход в разработке проектов; 
- средний уровень – у обучающихся объем усвоенных умений и навыков 

составляет 51-70%, со специальным оборудованием работает с помощью 

педагога, задания выполняет на основе образца, может выдвинуть 

интересные идеи, но часто не может оценить их и выполнить; 
- базовый уровень -  обучающийся овладел 50%  предусмотренных 

программой умений и навыков, испытывает серьезные затруднения при 

работе с оборудованием, выполняет лишь простейшие практические задания. 
Методические материалы 

Методы обучения: 

 словесный, 

 наглядный, 

 практический; 

 объяснительно-иллюстративный; 

 репродуктивный; 

 частично-поисковый, 

 исследовательский. 

Методы воспитания: 

 убеждение; 

 поощрение; 

 упражнение; 

 мотивация. 



 

Педагогические технологии:  

 индивидуального обучения; 

 группового обучения; 

 коллективного взаимообучения; 

 разноуровнего обучения;  

 проблемного обучения; 

 критического мышления; 

 здоровьесберегающие технологии. 

Формы деятельности: беседы учителя и выступления учащихся, чтение 

рефератов с проведением эксперимента, викторины, тестирование 

Виды деятельности: 

 Работа в группе, созданной для решения конкретной задачи и 

самостоятельная работ; 

 Индивидуальные консультации. 

 Самостоятельная организация деятельности при выполнении 

исследовательских работ. 

 Использование компьютерных технологий при оформлении и 

презентации проекта. 

 Участие в дискуссиях. 

Календарно-тематическое планирование 

 

№ 

 

Название раздела, темы Количество часов Дата 

план 

Дата 

факт 
Всего Теория 

Практ

ика 

1 год обучения 

 Наблюдение и эксперимент 4 1 3   

1.  Техника безопасности и основные 

правила работы в лаборатории.  

 

1 

1  

  

2.  Требования к отчёту. Оборудование и 

реактивы.  

 

1 
 1 

  

3.  Практическая работа 1. Взвешивание 

образца и статистическая обработка 

результатов взвешивания.  

1 
 1 

  

4.  Практическая работа 2. Весы и 

взвешивание. Взвешивание монет. 

1 
 1 

  

 Строение вещества. 32 14 18   

5.  Тепловое движение атомов и молекул. 

Броуновское движение.  

1 
1  

  

6.  Диффузия. Взаимодействие частиц 

вещества. 

1 
1  

  

7.  Практическая работа 3. Определение 

скорости диффузии в жидкости  

1 
 1 

  

8.  Практическая работа 4. Определение 

скорости диффузии в газе 

1 
 1 

  

9.  Исследование проявления 1 1    



 

рассмотренных свойств и явлений в 

природе и технике. 

 

10.  Доклады. 1 1    

11.  Сбор информации для 

исследовательской работы.  

1 
 1 

  

12.  Разработка проектов 1  1   

13.  Работа над проектом. 1  1   

14.  Подготовка к защите проектов. 1  1   

15.  Защита проектов 1 1    

16.  Растворы. Мера растворимости.  1 1    

17.  Методы определения концентрации 

растворов. 

 

1 
1  

  

18.  Практическая работа 5. Определение 

концентрации раствора по его 

плотности. 

1 
 1 

  

19.  Практическая работа 6. Определение ph 

почвы. 

1 
 1 

  

20.  Свойства жидкостей.  1 1    

21.  Доклады. 1 1    

22.  Сбор информации для 

исследовательской работы.  

1 
 1 

  

23.  Работа над проектом. 

Исследовательские работы. 

1 
 1 

  

24.  Подготовка к защите проектов. 1  1   

25.  Защита проектов 1 1    

26.  Гидравлическая машина. 1 1    

27.  Закон Архимеда.  

 

1 
1  

  

28.  Плавание тел. 1 1    

29.  Практическая работа 7. Условия 

плавания тел. 

 

1 

 1 

  

30.  Практическая работа 8. Оценки 

чистоты воздуха методом 

биоиндикации. 

1 

 1 

  

31.  Практическая работа 9. Физико-

химический анализ воды.  

1 
 1 

  

32.  Сбор информации для 

исследовательской работы.  

1 
 1 

  

33.  Работа над проектом. 1  1   

2 год обучения 

34.  Исследовательские работы. 1  1   

35.  Подготовка к защите проектов. 1  1   

36.  Защита проектов 1 1    

 Электродинамика 24 16 8   

37.  Электризация тел. Электрические 

явления. 

1 
1  

  



 

38.  Практическая работа 10. Сборка 

электрических цепей, работа с 

измерительными приборами.  

1 
 1 

  

39.  Практическая работа 11. Исследование 

электрических цепей.  

 

1 
 1 

  

40.  Электрический ток в металлах. 

 

1 
1  

  

41.  Электрический ток в электролитах. 1 1    

42.  Электрический ток в газах. 1 1    

43.  Электрический ток в вакууме. 1 1    

44.  Теория электролитической 

диссоциации.  

1 
1  

  

45.  Сильные и слабые электролиты. 1 1    

46.  Химическое равновесие в водных 

растворах электролитов. 

 

1 
1  

  

47.  Практическая работа 12. Химическое 

равновесие в водных растворах 

электролитов. 

 

1 

 1 

  

48.  Практическая работа 13. Изучение 

электролиза медного купороса и 

получения чистой меди. 

1 
 1 

  

49.  Сбор информации для 

исследовательской работы.  

1 
 1 

  

50.  Работа над проектом. 1  1   

51.  Исследовательские работы. 1  1   

52.  Подготовка к защите проектов. 1 1    

53.  Защита проектов 1 1    

54.  Викторина 1 1    

55.  Закон Ома 1 1    

56.  Законы переменного тока.  1 1    

57.  Электродвигатели постоянного тока. 1 1    

58.  Электродвигатели переменного тока. 1 1    

59.  Практическая работа 14. Демонстрация 

воздействия поля постоянного магнита 

на запись на магнитном носителе 

1 
 1 

  

60.  Доклады.       1 1    

 Теоретические основы реакций 

осаждения – растворения. 
12 8 4 

  

61.  Гетерогенные равновесия в 

насыщенных растворах 

малорастворимых сильных 

электролитов.  

1 

1  

  

62.  Произведение растворимости.  1 1    

63.  Условия выпадения и растворения 

осадков.  

1 
1  

  

64.  Зависимость полноты осаждения от 

различных факторов. 

1 
1  

  



 

Лист корректировки 

Программа создана в 2022 году, изменения не вносились 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

65.  Значение реакций осаждения для 

химического анализа. 

1 
1  

  

66.  Практическая работа 15. Образование и 

растворение осадков. 

1 
 1 

  

67.  Доклады 1 1    

68.  Сбор информации для 

исследовательской работы.  

1 
 1 

  

69.  Работа над проектом. 1  1   

70.  Подготовка к защите проектов. 1  1   

71.  Защита проектов 1 1    

72.  Конференция 1 1    



 

 

 

 

 

 


